BEZPIECZNY LOD - WARTO PRZECZYTAC

W zwiazku ze zbli?ajacymi sie po?owami na lodzie zapraszam
wszystkich wedkarzy do przeczytania tekstu zamieszczonego w
za??czniku. Niech b?dzie nauk? i przestrog? przed zbli?aj?cym
Si? zimowym sezonem.

Lod i jego w?a?ciwo?ci

L&d, tlenek wodoru, czyli woda, w sta?ym stanie skupienia. W zale?no?ci od temperatury i
ci?nienia opisano dok?adniej 8 odmian polimorficznych lodu. Proces powstawania lodu sk?ada si?



z kilku etapéw. Pocz?tkowo woko? j?der krystalizacji tworz? si? drobniutkie kryszta?y w formie
dyskoéw, ktore ??cz? si? ze sob? i powoduj? powstawanie tzw. igie? lodowych . Ig?y lodowe ??cz?
si? na powierzchni wody i tworz? cienk? b?on? lodu w formie plam lub cienkiej pow?oki.
Zamarzaj?ca masa grubieje, powstaje 16d wodny. W jeziorach g??bokich i o du?ej obj?to?ci proces
powstawania lodu powstaje pé?niej (np. Zakrzowek), ni? w zbiornikach p?ytkich i o du?ej
powierzchni (Balaton).

Wyrd?nia si? trzy podstawowe rodzaje lodu jeziornego :

e czysty I6d - przezroczysty, o krystalicznej strukturze, tworzy sie w temperaturach
powietrza ponizej zera stopni Celsjusza,

e metny Iéd - metno biaty, nieprzezroczysty, powstaje w wyniku topnienia gérnej
warstwy lodu czystego na skutek podwyzszenia temperatury. Zmiana barwy wigze
sie z obecnoscig pecherzykéw powietrza,

e 16d Sniegowy - tworzy sie przy kolejnym topnieniu i zamarzaniu Sniegu
zalegajgcego na pokrywie lodowej. Warstwa ta przewaznie na polskich jeziorach
nie przekracza kilku centymetréw ale w gérach gdzie opady $niegu sg znacznie
wieksze, moze osiggac znaczg grubosc¢ 2-3m (np. na Czarnym Stawie nad Morskim

Okiem)

czysty 16d, kolejne och?odzenia powodowa?y narastanie grubo?ci lodu



I6d wyci?gni?ty z przer?bli, zaczyna si? proces zmiany struktury
pod wp?ywem dodatniej temperatury

widzimy tu blok lodu, od goéry wyst?puje m?tny 16d,
od do?u czysty 16d

|6d dzi?ki temu ze posiada mniejszy ci??ar w?a?ciwy od wody, p?ywa po jej powierzchni. Grubo??
no?na lodu ktéra umo?liwia:

przemieszczanie sie jednej osoby wynosi 4-8cm,

jezeli grubos¢ jest wieksza 8-15cm 16d moze utrzymac kilka oséb znajdujgcych sie
w jednym miejscu. Jest to jednak za mato aby bezpiecznie przebywac na krawedzi

przerebli.

w petni bezpieczna grubos¢ dla nurkowan pod lodem wynosi 15-20cm.

kiedy grubos¢ lodu wynosi ponad 30cm moga bezpiecznie przemieszczac sie po

nim pojazdy.

Powy?sze warto?ci s? prawdziwe je?eli temperatura otoczenia jest rowna lub mniejsza od 0 stopni
Celsjusza. Je?eli temperatury s? dodatnie nast?puje zmniejszenie wytrzyma?o?ci lodu i podane
grubo?ci nale?y; zwi?kszy? o 1/4.



Ci??ar w?a?ciwy lodu powsta?ego z wody s?odkiej wynosi w temp -10C ok. 0,92kg/l i zmienia si?
w minimalnych granicach pod wp?ywem temp. Je?eli w lodzie znajduj? si? b?belki powietrza to

jego ci??ar jest mniejszy.
Ci??ar s?odkiej wody wynosi ok. 1kg/l wiec ?atwo obliczy? ?e 8% lodu b?dzie wystawa? ponad

poziom wody. To znaczy ?e:

grubosc¢ lodu  wystaje ponad poziom lodu

[cm} [cm]
20 1,6
40 3,2
60 4,8
80 6,4
100 8

G7?sto?? lodu s?odkiego ze spadkiem temp maleje, ale gdy temperatura powietrza obni?a si?
poni?ej -15°C, 16d - ktory pocz?tkowo powi?ksza? swoj? obj?to?? zaczyna intensywnie kurczy? si?
co prowadzi do jego p?kania z hukiem.

Wa?nym parametrem dla nurkow jest twardo?? lodu, od tej w?a?ciwo?ci zale?y ile czasu zajmie
wykonanie przer?bla. | tak 16d o temp .X.. posiada twardo?? .Y :

temperatura w

, orientacyjna twardos¢
stopniach C

da sie zarysowacd
paznokciem



-0 .

-30 L

widoczna zmiany struktury lodu pod wp?ywem dodatniej temperatury,

wytrzyma?0?? lodu wyra?nie spad?a, nawet niewielka si?a wystarczy do
zniszczenia jego struktury

Wyst?puj? rownie? inne odmiany:

e Sryz - niewielkie krysztatki lodu, tworzace sie w okresie zimowym w wodzie rzek
ptynacych i na morzu, gdy temperatura wody osiggnie wartos¢ nieco nizsza od
0°C. Powstawanie sryzu jest pierwszym etapem tworzenia sie pokrywy lodowej na
rzece. W wodzie morskiej sSryz dtuzej utrzymuje sie w postaci pétptynnej (nie
scalonej) z uwagi na zasolenie.

e LAd przybrzezny - |16d brzegowy, 16d narastajacy przy brzegu rzek, jezior, moérz,
gdzie ruch wody jest niewielki. Czesto jako 16d przybrzezny okresla sie 16d morski
wyrzucony na brzeg przez fale, prady czy przyptyw.

e LAd denny - 16d tworzacy sie na dnie szybko ptynacych rzek w czasie mroznych,
bezchmurnych nocy. Ochtadzanie dna rzeki nastepuje szybko, powodujgc
narastanie duzej ilosci ggbczastego lodu. L6d denny mimo mniejszego ciezaru
wtasciwego odrywa sie od poditoza dopiero w wyniku podmycia przez nurt lub
ogrzania promieniami stonecznymi. Jest czesto przyczyna uszkodzenia Sluz,

przystani, elektrowni wodnych oraz powoduje powodzie.



e LAd morski - 16d tworzgcy sie na powierzchni moérz i oceandéw w Srednich
szerokosciach geograficznych (sezonowo) i w wyzszych szerokosSciach
geograficznych (trwata pokrywa lodowa). L6d morski powstaje w wodzie o

temperaturze ok. -2°C (przy zasoleniu 35[)) i tworzy pola lodowe, ktére sg unoszone

przez prady morskie (16d dryfujacy).

Polimorfizm -wielopostaciowo??, wyst?powanie tej samej substancji w kilku odmianach
ré?ni?cych si? w?asno?ciami fizycznymi lub chemicznymi.
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